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Abstract not available for IT 1096898 (B) 
Abstract of corresponding document: EP 0000192 (A1) 
1 . Heat recovery unit for a washing installation (14) 
having at least one washing chamber (1 6, 1 8; 1 40, 
16, 18; 140, 18) and an after-washing chamber (20) 
in which the material (168) cleaned in the washing 
chamber (16, 18; 140, 16, 18; 140, 18) is after- 
washed rhythmically in hot water, comprising a 
compressor (50) for an operating medium, a 
liquefier (52), through the input end of which flows 
the operating medium which has been compressed 
and heated in the compressor (50) and the 
secondary end of which is supplied with fresh water, 
at a lower temperature than the boiling temperature 
of the operating medium, to be heated for the 
production of the hot water, a first throttle element 
(60) fitted in the flow path of the operating medium 
beyond the liquefier (52) for expanding and 
reducing the temperature of the operating medium, 
an evaporator (62); fitted in the flow path of the 
operating medium with its input end between the 
first throttle element (60) and the liquefier (52) and 
into the secondary end of which the mixture of 
steam and hot air coming from the washing 
installation (14) is admitted to heat it, an 
instantaneous water heater (166) for the heated 
fresh water and a storage vessel (226), 
characterised by the fact that the flow of the fresh 
water to be heated can be regulated in conformity 
with the pressure of the operating medium at the 
inlet of the liquefier (52), that the storage vessel 
(226) is connected directly to the secondary end of 
the liquefier (52), that the instantaneous water 
heater (166) is fitted between the storage vessel 
(226) and the after-washing chamber (20) and is 
regulated in conformity with its output temperature 
and that, depending upon a minimum water level in 
the storage vessel (226),; fresh water can be fed to 
the storage vessel (226) and/or to the conduit 
running from it to the after-washing chamber (20). 
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ANSPROCHE 



Uj warmertlckgewinnungseinrichtung, insbesondere fttr Spttlanlagen, 
mit einem in einem geschlossenen Kreislauf gefUhrten Arbeits- 
mittel, gekennzeichnet durch mindestens einen als Warmeaus- 
tauscher ausgebildeten Verflussiger (52) ftir das Arbeitsmittel, 
wobei das komprimierte und erhit2te Arbeitsmittel durch die 
Primarseite des VerflUssigers (52) stromt und dessen Sekundar- 
seite von einer vorzugsweise wassrigen, zu erwarmenden Flttssig- 
keit durchstromt ist, sowie dadurch, daB in den Stromungsweg 
des Arbeitsmittels hinter dem Verf lttssiger (52) ein erstes 
Drosselorgan (60) zur Entspannung und Temperaturabsenkung des 
Arbeitsmittels, hinter diesem ein als Warmetauscher ausgebil- 
deter Verdampfer (62), dessen dem Arbeitsmittel abgewandte 
Sekundarseite von einem zu entwarmenden Medium, vorzugsweise 
dem aus einer Spdlanlage (14) entweichenden Dampf-Warmluft-Ge- 
misch, beauf schlagt ist, und zwischen dem Verdampfer (63 und dem 
VerflUssiger (52) ein Verdichter (50) eingeschaltet sind. 



2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Durchtrittsquerschnitt des ersten Drosselorgans (60) in Ab- 
hSngigkeit von der Temperatur des Arbeitsmittels am Ausgang 
des Verdampfers (62) im Sinne von deren Konstanthaltung ver- 
Hnderllch ist. 
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3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Durchtrittsquerschnitt des ersten Drosselorgans (60) 
in ggf. zusatzlicher Abhangigkeit vom Druck des Arbeitsmittels 
am Ausgang des Verdampfers (62) im Sinne einer Konstanthaltung 
dieses Drucks veranderlich ist. 

4. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daS in Abhangigkeit vom Uberschreiten eines 
vorgegebenen ersten Schwellenwertes der gemessenen Temperatur 
der zu erwHrmenden Fliissigkeit am Ausgang des Verf liissigers 
(52) anstelle des ersten Drosselorgans (60) ein parallel zu 
diesem liegendes zweites Drosselorgan (88) von gegenUber dem 
ersten Drosselorgan (60) vorzugsweise mehrfach geringerem 
Querschnitt in den Stromungsweg des Arbeitsmittels einschalt- 
bar ist. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB in 
Abhangigkeit vom Uberschreiten eines gegeniiber dem ersten 
Schwellenwert haheren weiteren Schwellenwerts der Temperatur 
der zu erwarmenden Fliissigkeit am Ausgang des Verf liissigers 
(52) der Verdichter (50) abschaltbar ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB in 
Abhangigkeit vom Uberschreiten eines gegenUber dem ersten 
Schwellenwert haheren weiteren Schwellenwerts der Temperatur 
der zu erwarmenden Fliissigkeit am Ausgang des Verf liissigers 
(52) der dem Verfliissiger (52) zugefiihrten zu erwarmenden 
FlQssigkeit eine dieser gegenuber kaltere Fliissigkeit, vorzugs- 
weise dem Wasserleitungsnetz entnommenes Kaltwasser, zumisch- 
bar ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 4, wobei die zu erwarmende Fliissig- 
keit die Reinigungsflotte im untenliegenden Behalter der Spiil- 
kammer einer SpUlanlage ist, dadurch gekennzeichnet, daB das 
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Kaltwasser dem BehSlter (36) an einer von der Entnahmestelle 
der dem Verfltlssiger (52) zugeftihrten Reinigungsflotte entfem- 
ten Stelle zuftihrbar 1st. 

8. Einrichtung nach Anspruch 5 und nach einem der Ansprtlche 6 Oder 
7, dadurch gekennzeichnet, daB das Zumischen der kalteren Fltls- 
sigkeit beira (Jberschreiten eines zweiten Schwellenwertes und 
das Abschalten des Verdichters (50) beim Uberschreiten eines 
gegentiber dem zweiten Schwellenwert httheren dritten Schwellen- 
wertes erfolgt. 

9. Einrichtung nach einem der Ansprtiche 4 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der beim Uberschreiten des weiteren Schwellenwerts 
auslttsbare Schaltvorgang in zusHtzlicher konjunktiver Abhangig- 
keit davon erfolgt, daB ein die SpUlbereitschaf t der Sptllanlage 
(14) anzeigendes Signal, vorzugsweise ein das Nichttiberschreiten 
eines vorgegebenen Schwellenwertes der Temperatur der zu erwMr- 
menden Pltissigkeit am Eingang des VerflUssigers (52) anzeigendes 
Signal, vorliegt. 

10. Einrichtung nach einem der Ansprtlche 4 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der beim Uberschreiten des weiteren Schwellenwer- 
tes auslBsbare Schaltvorgang in Abhangigkeit von einem von Hand 
eingebbaren Signal wShrend einer mittels eines Zeitglieds (134) 
vorgebbaren VerzBgerungszeit reversierbar ist und daB nach Ab- 
lauf der Verzogerungs2eit der Schaltvorgang nur bei einer er- 
neuten Uberschreitung des weiteren Schwellenwertes erfolgt, wo- 
bei vorzugsweise bei von Sptilgut zwischen einer Eingabestelle 
(22) und einer Ausgabestelle (24) durchlaufbarer Ausbildung der 
Sptllanlage (14) die Verzttgerungszeit annahernd gleich der Lauf- 
zeit des Spttlguts zwischen Eingabe- und Ausgabestelle (22, 24) 
ist. 

11. Einrichtung nach einem der Ansprtiche 5 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Erzeugung von Signalen, die das Uberschreiten 
des ersten Schwellenwerts und mindestens eines weiteren Schwel- 
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lenwerts anzeigen, mittels eines einzigen Thermostaten (82) 
mit einer der Anzahl der Schwellenwerte gleichen Anzahl von 
KontaktsStzen erfolgt, der jeweils beim Uberschreiten eines 
Schwellenwerts einen diesem zugeordneten Kontaktsatz betStigt. 

12. Einrichtung nach einem der vorangehenden Ansprtiche fUr eine 
SpUlanlage mit raindestens zwei vom SpUlgut nacheinander zu 
durchlaufenden SpUlkammern mit jeweils untenliegendem Reini- 
gungsflotten-BehSlter, wobei SpUlgut von der Eingabestelle auf 
einem vorzugsweise horizontalen und geradlinien FSrderweg durch 
die SpUlkammern hindurch zu einer Ausgabestelle lMuft und die 
Reinigungsflottentemperatur von BehSlter zu BehSlter zur Aus- 
gabestelle bin jeweils hdher liegt, dadurch gekennzeichnet, daB 
zusStzlich zu dem ersten Arbeitsmittelkreislauf (10-1) mit Ver- 
flUssiger (52) und Verdampfer (62) ein gleichartig ausgebilde- 
ter^zweiter Kreislauf (10-2) vorgesehen ist, daB dem Verdampfer 
'des ersten, vorzugsweise oberhalb der Kammern (18, 20) nahe der 
Ausgabestelle (24) angeordneten Kreislauf s (10-1) nahe der Aus- 
gabestelle (24) abgesaugtes Dampf-Warmluft-Gemisch zufUhrbar 
ist, daB die vom Verflussiger (52) des ersten Kreislauf s (10-1) 
zu erwSrmende Reinigungsflotte (38) aus dem BehSlter (142 ) eines 
bezUglich der F8rderrichtung des SpUlguts vor der zuletzt vom 
SpUlgut durchlaufenden Kammer (20) liegenden, vorzugsweise der 
zuerst durchlaufenen Kammer (140) entnommen ist und vorzugs- 
weise in dieselbe Kammer (140) zuruckstromt , daB dem Verdampfer 
(62) des zweiten, vorzugsweise oberhalb der Kammern (140, 16) 
nahe der Eingabestelle (22) angeordneten Kreislauf s (10-2) nahe 
der Eingabestelle (22) abgesaugtes Dampf-Warmluft-Gemisch zu- 
fUhrbar ist und daB die vom VerflUssiger (52) des zweiten Kreis- 
laufs (10-2) zu erwSrmende Reinigungsflotte (38) aus dem BehSl- 
ter (36) eines beztiglich der Fttrderrichtung des SpUlguts nach 
der zuerst vom SpUlgut durchlaufenen Kammer (140) liegenden, 
vorzugsweise der zuletzt durchlaufenen, einen BehSlter (36) auf- 
weisenden Kammer (18), entnommen ist und vorzugsweise in diesel- 
be Kammer (18) zurUckstromt. 
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13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, da8 die 
die Verfliissiger (52) mit jeweils einem Behalter (142, 36) ver- 
bindenden Leitungen (80-1, 84-1; 80-2, 84-2) jeweils innerhalb 
einer Rammer (140; 18) vertikal verlaufen, nahe der Oberseite 
der Rammer (140; 18) durch deren Wandung hindurch horizontal 
nach auBen gefuhrt sind, in horizontaler Richtung gemeinsam in 
einem an der oberen AuBenseite der Kammern (140, 16, 18) gebil- 
deten Ranal von vorzugsweise rechteckigem Querschnitt verlegt 
sind, nahe dem zugeordneten Verflttssiger (52) in horizontaler 
Richtung ins Innere einer unterhalb des Verf lUssigers liegenden 
Rammer (18; 140) verlaufen und durch deren Oberseite hindurch 
vertikal nach oben zu dem zugeordneten VerflUssiger (52) ge- 
fuhrt sind. 

14. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche fur eine 
Spttlanlage mit mindestens zwei vom Spiilgut nacheinander zu 
durchlaufenden Spulkammern mit jeweils untenliegendem Reini- 
gungsflotten-Behalter, wobei die Behalter nicht in Flussigkeits- 
verbindung stehen und vorzugsweise zwischen in FSrderrichtung 
des Spttlguts hintereinander liegenden, Behalter aufweisenden 
Ramraern behSlterlose Zonen zur zumindest teilweisen Entfernung 
der Reinigungsflotte der vorangegangenen Rammer vom Spiilgut lie- 
gen, dadurch gekennzeichnet, daB die erwarmte Reinigungsflotte 
(38) zu dem Behalter (36) mit dem hdchsten Warmeleistungsbedarf 
gefuhrt und vorzugsweise auch vor ihrer ErwSrmung aus diesem 
BehSlter (36) entnommen ist und daB in mindestens einem und 
vorzugsweise alien iibrigen BehHltern (38, 146) WSrmeaustausch- 
mittel, vorzugsweise Rohrschlangen (152, 154), liegen, die in 
die die erwarmte Reinigungsflotte (38) zum Behalter (36) mit 
dem hSchsten Warmeleistungsbedarf fUhrende Leitung (84) einge- 
schaltet sind, wobei im Falle mehr als insgesamt zwei vorgesehe- 
ner Behalter (142, 36, 146) vorzugsweise die warmeaustauschmit- 
tel (152, 154) in einer Reihenfolge durchstrSmbar sind, die der 
Reihenfolge abnehmenden warmebedarf s der jeweiligen Rammern 
(140, 144) entspricht. 
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15. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 fur eine Spiilan- 
lage mit einer Trockenkammer, in der nach der Reinigung des 
Spiilguts dessen zumindest teilweise Trocknung durch Warmluft- 
zufuhr erfolgt, wobei vorzugsweise die FSrderung des Spiilguts 
durch mindestens eine Spiilkammer und die Trockenkammer hindurch 
sowie die Zufuhr der Warmluft taktweise erfolgen, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl zwischen den Verdampfer (62) und den Ver- 
fliissiger (52) ein weiterer Warmetauscher (174) eingeschaltet 
ist f dessen Primarseite vom Arbeitsmittel und dessen Sekundar- 
seite von vorzugsweise dem die Spulanlage (14) umgebenden Raum 
entnommener, der Trockenkammer (170) als Warmluft zugefiihr- 
ter Luft durchstromt sind, wobei vorzugsweise das dem Verdampfer 
(62) zugefuhrte Dampf-Luft-Gemisch zumindest teilweise minde- 
stens einer beziiglich der Forderrichtung des Spiilguts (168) vor 
der Trockenkammer (170) liegenden Spiilkammer (16, 18) entnommen 
1st. 

16. Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet , daB in 
AbhSngigkeit vom gemessenen Druck des Arbeitsmittels am Eingang 
des Verfliissigers (52) die Stromung der zu erwarmenden Fliissig- 
keit verstellbar, vorzugsweise im Sinne eines Konstanthaltens 
dieses Drucks regelbar ist. 

17. Einrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
zu erwSrmende FlUssigkeit beim Eintritt in den Verflussiger 
(52) eine gegenilber der Siedetemperatur des Arbeitsmittels ge- 
ringere Temperatur aufweist. 

18. Einrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
zu erwSrmende FlUssigkeit vorzugsweise dem Wasserleitungsnetz 
entnommenes Frischwasser ist. 

19. Einrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
erwSrmte Wasser in einen Speicherbehaiter (226) flieflt und aus 
diesem taktweise einer zum Nachspiilen des Spiilguts nach erfolg- 
ter Reinigung dienenden Nachspiilkamraer (20) zufUhrbar ist. 
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20. Einrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB in 
AbhSngigkeit vom Unterschreiten eines Mindestwasserstands im 
SpeicherbehSlter (226) diesem und/oder der von ihm zur Nach- 
sptilkammer (20) ftlhrenden Leitung nicht erwarmtes Frischwasser 
zuftthrbar 1st und daB in diese Leitung ein hinsichtlich seiner 
Ausgangsteraperatur geregelter Durchlauferhitzer (166) einge- 
schaltet ist. 

21. Einrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zufuhr von nicht erwSrmtem Frischwasser zu dem SpeicherbehSl- 
ter (226) in Abhangigkeit da von abschaltbar ist, daB der Wasser- 
stand eine gegentiber dem Mindestwasserstand hOhere, jedoch ge- 
genuber dem hSchsten m8glichen Wasserstand vorzugsweise mehr- 
fach geringere Hfihe erreicht. 

22. Einrichtung nach einem der Anspriiche 19 bis 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der hOchste mogliche Wasserstand im Speicherbe- 
hSlter (226) von einem Oberlauf (262) bestimmt ist, Uber den 
Uberschussiges Wasser ablSuft. 

23. Einrichtung nach einem der Anspruche 19 bis 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in Abhangigkeit vom Erreichen des hBchsten mdg- 
lichen Wasserstands vor Beginn der Zuftihrung von Wasser aus dem 
SpeicherbehSlter (226) zur NachspUlkammer (20) anstelle des 
ersten Drosselorgans (60) ein parallel zu diesem liegendes zwei- 
tes Drosselorgan (88) von vorzugsweise mehrfach geringerem 
Durchtrittsquerschnitt als das erste Drosselorgan (60) in den 
Stromungsweg des Arbeitsmittels einschaltbar ist. 

24. Einrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Forderleistung mindestens eines Warmluft 
zur Trockenkammer (170) fordernden GeblSses unter alien Be- 
triebsbedingungen so groB bemessen ist, daB sich in der Trocken- 
kammer (170) ein Oberdruck gegenttber alien Obrigen Kammern (16, 
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18, 20) einstellt, wobei vorzugsweise an der Trockenkammer 
(170) eine sich bei Oberdruck gegeniiber dem Umgebungsdruck 
Sffnende Verschluflvorrichtung, vorzugsweise eine Klappenan- 
ordnung, vorgesehen ist. 

25. Einrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, da8 die vom Verdampfer (62) entwarmte und ent- 
feuchtete Luft und/oder aus der Trockenkammer (170) entweichen- 
de Warmluft einer Klimaanlage (186) zugefiihrt sind. 

26. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche fiir eine 
eine Eingabe- und/oder Ausgabestelle aufweisende SpUlanlage, 
wobei zwischen Eingabe- bzw. Ausgabestelle und dem Inneren der 
SpUlanlage VerschluBelemente angeordnet sind und wobei das 
oberhalb der Eingabe- und/oder Ausgabestelle abgesaugte Dampf- 
Warmluft-Gemisch dem Verdampfer zugefiihrt wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi am EinlaB (68, 70) des das Gemisch fiihrenden 
Kanals (64, 66) ein Stellelement, vorzugsweise ein Ventila- 
tor (68), angeordnet ist, das in Abhangigkeit vom geoffneten 
Zustand des Verschluflelements die Absaugung durch den Kanal (64, 
66) hindurch freigibt Oder unterstdtzt. 
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warmertlckgewinnungseinrichtung, insbesondere ftir Sptllanlagen 



Die Erfindung bezieht sich auf eine warmertickgewinnungseinrich- 
tung der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Art. 

Derartige Einrichtungen sind bekannt, arbeiten jedoch lediglich 
mit einer dem Stand der Technik entsprechenden Wirtschaftlich- 
keit. Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine be- 
sonders wirtschaftlich arbeitende warmertickgewinnungseinrichtung 
anzugeben, die zudera in einfacher Weise verschiedenen Belastungs- 
f alien angepaBt werden kann, wie sie insbesondere beim Einsatz 
bei gewerblichen Sptllanlagen auftreten. 

Die Aufgabe wird gem38 der Erfindung bei einer warmertickgewin- 
nungseinrichtung der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen 
Art durch die im Kennzeichenteil des Anspruchs 1 angegebenen 
Merkmale gelost. 

Bei der warraertlckgewinnungseinrichtung gem3B der Erfindung bil- 
det der Arbeitsmittelkreislauf eine warmepumpe, mittels derer 
ein zu entwarmendes Medium, insbesondere das sonst nutzlos aus 
einer SpUlanlage entweichende Dampf-Warmluft-Gemisch, als zu- 
satzliche Energiequelle bzw. zur Rtickgewinnung von Energie aus- 
genutzt wird. 809883/0258 
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Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteransprtichen ange- 
geben. 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen gehen aus der nachfolgen- 
den Beschreibung anhand der Zeichnungen hervor, in denen Aus- 
fUhrungsbeispiele dargestellt sind. Es zeigen: 

Fig. 1 in stark schematisiertem LSngsschnitt eine Spiilanlage 

mit einer warmerUckgewinnungseinrichtung gemSB der Erfin- 
dung; 

Pig. 2 einen Teil der elektrischen Schaltung der warmerUckge- 
winnungseinrichtung gemSB Fig. 1; 

Fig. 3 eine Abwandlung der elektrischen Schaltung gemSB Fig. 2; 

Fig. 4 in gegeniiber Fig. 1 noch starker vereinf achtem Langs- 
schnitt eine weitere Ausfiihrungsform einer Spiilanlage 
mit einer warmerUckgewinnungseinrichtung gemSB der Erfin- 
dung; 

Fig. 5 einen Schnitt durch die Spiilanlage gemSB Fig. 4 entlang 
der Linie V - V; 

Fig. 6 in wiederum gegenuber Fig. 1 noch starker vereinf achter 
Schnittdarstellung eine weitere Spiilanlage mit einer 
warmerUckgewinnungseinrichtung gemaB der Erfindung; 

Fig. 7 in schematisierter Seitenansicht eine weitere Spiilanlage 
mit einer weiteren Ausfiihrungsform einer warmerUckgewin- 
nungseinrichtung gemafl der Erfindung. 

\ Qder zumindest hlnslchtlich ihrer Funktion gleichartige/ 
In den Figuren sind gleiche v Teile mit gleichen Bezugszeichen 
bezeichnet. 
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41 

In Pig. 1 ist eine WSrmepumpe 10 in einem Gehause 12 unterge- 
bracht, das auf der Oberseite einer Sptilmaschine 14 sitzt. Die 
Sptilmaschine 14 besteht aus einer Anzahl aneinandergereihter 
Kammern zur Behandlung von nicht dargestelltem Sptilgut, und die 
Anzahl der Kammern wird je nach Art des Sptilgutes und der je 
Zeiteinheit zu reinigenden Menge oder Anzahl gewShlt. Von die- 
sen je nach Anwendungsfall unterschiedlichen Gegebenheiten 
hangt es auch ab, ob das Spiilgut kontinuierlich durch die Kam- 
mern hindurchgefdrdert wird oder ob die FSrderung taktweise 
derart erfolgt, daB das Spiilgut jeweils wShrend einer vorgegebe- 
nen Zeit in einer Kammer verbleibt und behandelt wird, bevor es 
in die nSchste Kammer weitertransportiert wird. Beim in Fig. 1 
dargestellten Ausftihrungsbeispiel sind zwei gleichartige Spttl- 
kammern 16, 18 sowie eine in FSrderrichtung hinter der zweiten 
Spiilkammer 18 liegende Nachsptilkammer 20 vorgesehen, wie dies 
beispielsweise beim Spiilen von Geschirr zweckmSBig ist. Vor der 
ersten Spiilkammer 16 liegt eine Eingabestation 22, wo ver- 
schmutztes Sptilgut auf einen nicht gezeigten FOrderer aufgege- 
ben wird, der es in horizontaler Richtung geradlinig durch die 
Kammern 16, 18, 20 zu einer hinter der NachspUlkammer 20 ange- 
ordneten Entnahmestation 24 fttrdert. Die FSrderrichtung ist 
durch einen Pfeil 26 angedeutet. Am Eingang und Ausgang der Kam- 
mern 16, 18, 20 sind jeweils nicht naher dargestellte Offnungen 
vorgesehen, die den Durchtritt des SpUlguts gestatten, und zu- 
mindest die der Eingabestation 22 zugewandte EintrittsSf fnung 
der Spiilkammer 16 und die der Entnahmestation 24 zugewandte Aus- 
trittsof fnung der Nachspillkammer 20 kttnnen durch VerschluBele- 
mente wie Klappen oder Tttren solange verschlieBbar sein, wie 
kein Spiilgut durch diese (Jffnungen hindurchiauf t. 

Die BOden 28, 30, 32 der Kammern 16, 18, 20 sind zur Verdeutli- 
chung verstSrkt dargestellt. Im unteren Teil der Spiilkammern 
16, 18 bilden die Bdden 28, 30 jeweils einen kastenartigen, zum 
Inneren der Spiilkammer 16, 18 hin offenen Behalter 34, 36, der 
eine Reinigungsflotte 38 enthfilt. Der Boden 32 der NachspUlkam- 
mer 20 liegt so hoch und ist so angeordnet, daB das zum Nach- 
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spUlen verwendete, aus DUsen 40 ausgesprUhte heiBe, reine Was- 
ser in den BehSlter 36 der zweiten SpUlkammer 18 ablSuft. In 
den SpUlkammern 16, 18 sind DUsensysteme 42, 44 angeordnet, 
die die Reinigungsflotte 38 auf das SpUlgut sprUhen und hierzu 
von Pumpen 46, 48 gespeist werden, die die Reinigungsflotte 38 
unmittelbar aus den Behaltern 34, 36 entnehmen. ZweckmSBig ent- 
hMlt die Reinigungsflotte 38 auBer einem SpUlmittel auch ein 
chlorhaltiges Desinfektionsmittel, um das Sptilgut zu desinfi- 
zieren. 

Beira Einlauf in die erste Spiilkammer 16 hat das SpUlgut die Um- 
gebungs tempera tur und entzieht daher der auf hSherer Tempera tur 
gehaltenen Reinigungsflotte 38 Warme. In der zweiten SpUlkam- 
mer 18 ist das SpUlgut dagegen bereits gewSrmt, und das der 
zweiten SpUlkammer 18 aus der Nachsptilkammer 20 mit einer Tem- 
peratur von annahernd 90°C zuflieBende NachspUlwasser bringt 
eine Warmezufuhr zur zweiten Spiilkammer 18. Ohne zusMtzliche 
MaBnahmen wiirde sich daher in der ersten Spiilkammer 16 eine we- 
sentlich geringere Temperatur als in der zweiten SpUlkammer 18 
einstellen. In beiden SpUlkammern 16, 18 sollen jedoch annS- 
hernd gleiche Temperaturen der Reinigungsflotte 38 herrschen, 
da die SpUlwirkung mit zunehmender Temperatur verbessert wird 
und auch bereits in der ersten SpUlkammer 16 eine wirksame 
SpUlung erfolgen soil. Zur Anhebung der Temperatur der Reini- 
gungsflotte 38 in der ersten SpUlkammer 16 dient die warmepumpe 
10, die die Abwarme aus dem aus der EintrittsBf fnung der ersten 
SpUlkammer 16 und aus der Austrittstff fnung der NachspUlkammer 
20 entweichenden Dampf-Warmluf t-Gemisch zurUckgewinnt . 

Das in der Warmepumpe 10 in einem Kreislauf gefUhrte Arbeits- 
mittel ist beispielsweise Dif luordichlormethan. Das Arbeits- 
mittel wird mittels eines Kompressors 50 verdichtet und in 
einen VerflUssiger 52 gedrUckt, der als Warmetauscher ausgebil- 
det ist, um die Reinigungsflotte 38 zu erwarmen, und der im 
AusfUhrungsbeispiel aus einem Hauptkondensator 54 und einem 
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Hilfskondensator 56 gebildet ist. Hauptkondensator 54 und Hilfs- 
kondensator 56 sind mit ihren vom Arbeitsmittel durchstrOmten Pri- 
marseiten unmittelbar hintereinandergeschaltet , wahrend die Sekun- 
darseite des Hauptkondensators 54 von der Reinigungsf lotte 38 und 
die Sekundarseite des Hilf skondensators 56 von ihr iiber ein Ventil 
57 zugeftihrtem Kaltwasser durchstrSmt sind. Im Hauptkondensator 54 
gibt das Arbeitsmittel die Kompressionswarme und einen Teil der 
Kondensationswarme an die Reinigungsf lotte 38 ab, wahrend es im 
Hilfskondensator 56, der als Sammler und Unterkiihler dient, einen 
restlichen Teil der Kondensationswarme und die Unterktihlungswarme 
an das Kaltwasser abgibt; letzteres wird nach seiner Erwarmung 
iiber eine Leitung 59 und einen f remderhitzten Durchlauferhitzer 61 
den Dtisen 40 der Nachsptilkammer 20 zugeftihrt. Das im Verfliissiger 
52 verfliissigte Arbeitsmittel gelangt andererseits iiber ein Ab- 
sperrventil 58 und ein Drosselorgan in Gestalt eines Expansions- 
vent i]s 60 zu einem wiederum als Warmetauscher ausgebildeten Ver- 
dampfer 62, wo es auf einen relativ niedrigen Verdampferdruck ent- 
spannt verdampft und die zum Verdampfen er f order liche Warme dem 
oberhalb der Eingabestation 22 und der Entnahmestation 24 abge- 
saugten Dampf-Warmluft-Gemisch entzieht. Das nunmehr dampffSrmige 
Arbeitsmittel wird tiber eine Saugleitung vom Kompressor 50 ange- 
saugt, wo der vorstehend beschriebene Kreislauf erneut beginnt. 

Zum Ansaugen des Dampf-Warmluft-Gemischs sind tiber die Vorder- 
seite der ersten Sptilkammer 16 bzw. tiber die Rtickseite der Nach- 
sptilkammer 20 tiberkragende KanSle 64, 66 mit auf den Unterseiten 
vorgesehenen Eintrittsof fnungen 68, 70 vorgesehen, die in das Ge- 
hause 12 der Warmepumpe 10 mtinden. Die Absaugung durch die Sekun- 
dSrseite des Verdampfers 62 hindurch erfolgt mittels eines diesem 
im Luftstrom nachgeschalteten, oberhalb von ihm angeordneten Ven- 
tilators 72. Insbesondere bei taktweisem Betrieb der Sptilmaschine 
14, bei dem die eingangsseitigen VerschluBorgane der ersten Sptil- 
kammer 16 und die ausgangsseitigen VerschluBorgane der Nachspul- 
kammer 20 jeweils nur kurzzeitig gefiffnet sind, kBnnen an den Ein- 
trittsttffnungen 68, 70 Ventilatoren 74, 76 vorgesehen sein, die je- 
weils nur bei geoffneten VerschluBorganen in Betrieb gesetzt wer- 
den, um die Absaugung zu untersttitzen. Je nach Bauart der Sptilma- 
schine 1 4 und insbesondere bei 8 09883/0258 
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lHngeren AusfUhrungen mit einer grSBeren Anzahl von Kammern 
kann es abweichend vom Dargestellten im Ubrigen auch zweck- 
maBig sein, das Dampf-Warmluf t-Gemisch unmittelbar aus den 
Kammern abzusaugen. 

Die vom Hauptkondensator 54 zu erwarmende Reinigungsf lotte 38 wird 
mit einer Temperatur von 58°C dem Behalter 36 der zweiten SpUl- 
kammer 18 entnommen und mittels einer Pumpe 78 Uber eine Lei- 
tung 80 zum Eingang der Sekundarseite des Hauptkondensators 54 und 
durch diesen hindurch geffirdert, wobei die Temperatur beispiels- 
weise auf 60°C angehoben wird. Diese Temperatur am Ausgang der 
Sekundarseite wird mittels eines Thermostaten 82 erfaBt. Mit- 
tels einer Leitung 84 erfolgt die RUckleitung zum Behalter 34 
der ersten SpUlkammer 16. 

In der dem Behalter 34 der ersten SpUlkammer 16 und dem Behal- 
ter 36 der zweiten SpUlkammer 18 gemeinsamen Wandung befindet 
sich eine Offnung 86, die eine Stromung der Reinigungsf lotte 
38 zwischen beiden Kammern 16, 18 zulaBt. Die Offnung 86 ist 
grSBer als bei bekannten LSsungen und hat eine Querschnitts- 
flache von beispielsweise einigen Prozent der Flache der sie 
enthaltenden Wandung. Auch hierdurch wird der Temperaturunter- 
schied der Reinigungsf lotte 38 zwischen erster SpUlkammer 16 
und zweiter SpUlkammer 18 gering gehalten, und Schwankungen 
der Zulauftemperatur der im VerflUssiger 52 erwHrmten Reini- 
gungsf lotte 38 werden besser ausgeglichen. 

Zur Regeneration der Reinigungsf lotte 38 wahrend des Betriebs 
wird der zweiten SpUlkammer 18 Uber ein Ventil 89 Frischwasser 
zugefUhrt, und Reinigungsmittel und Desinfektionsmittel werden 
zur Aufrechterhaltung der jeweils erforderlichen Konzentration 

zudosiert, wShrend zur Aufrechterhaltung eines vorgegebenen 
FlUssigkeitsspiegels der Reinigungsf lotte 38 von dieser eine 
entsprechende Menge Uber einen nicht dargestellten AblaB abge- 
fUhrt wird. Der Ablafl befindet sich zweckmMBig im Boden 28 der 
ersten SpUlkammer 16. 
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Die WSrmepumpe 10 ist so ausgelegt, daB sie die angegebenen 
Temperaturen der Reinigungsflotte 38 insbesondere in der ersten 
Spillkammer 16 bei voller Spfllleistung der Spiilmaschine 14 auf- 
rechtzuerhalten vermag. Es gibt jedoch auch Betriebsf aile, in 
denen 2war die SpUlmaschine 14 auf Spiilbetrieb geschaltet ist, 
in denen aber Spulgut nur unregelmSBig oder garnicht angel iefert 
wird, wie dies beispielsweise in groBen Kantinen oder Mensen 
der Fall sein kann. In diesem Fall ist es notwendig, die von der 
Warmepumpe 10 abgegebene Warmeleistung zu reduzieren, um eine 
tibermaflige ErwSmung der Reinigungsflotte 38 und ubermSBige Driik- 
ke am primSrseitigen Eingang des Verflttssigers 52 zu vermeiden. 
Hierzu ist vorgesehen, daB in Abhangigkeit vom Uberschreiten 
eines vorgegebenen Schwellenwertes der vom Thermostaten 82 er- 
faBten Temperatur der erwSrmten Reinigungsflotte 38 anstelle des 
Expansionsventils 60 eine Drossel 88 in den Arbeitsmittelkreis- 
lauf einschaltbar ist, die in Reihe mit einem Absperrventil 90 
parallel zum Absperrventil 58 und dem Expansionsventil 60 liegt. 
Hierzu wird das Absperrventil 58 geschlossen, wahrend gleichzei- 
tig das Absperrventil 90 gedffnet wird. Der Durchtrittsquer- 
schnitt der Drossel 88 ist mehrfach geringer als derjenige des 
Expansionsventils 60, so daB sich stromab der Drossel 88 eine 
geringere Temperatur des Arbeitsmittels einstellt, als dies bei 
Wirksamkeit des Expansionsventils 60 der Fall ist. Andererseits 
ist die von der Drossel 88 durchgelassene Menge des Arbeitsmit- 
tels wesentlich geringer als die vom Expansionsventil 66 durchge- 
lassene Menge, so daB die im Verdampfer 62 umgesetzte WSrmemenge 
stark reduziert ist. Hierdurch ergibt sich auch ein verringerter 
Druck am primarseitigen Eingang des Verflttssigers 52 und eine 
geringere von diesem abgegebene warrae lei stung. 

Reicht die durch die Einschaltung der Drossel 88 erzielte Lei- 
stungsverminderung nicht zu dem gewiinschten Zweck aus, so muB 
eine weitere MaBnahme zu noch starkerer Leistungsverminderung 
getroffen werden. Im einfachsten Fall wird hierzu bei einem wei- 
teren Schwellenwert der vom Thermostaten 82 erfaBten Temperatur, 
der hoher liegt als derjenige Schwellenwert, bei dem die Ein- 
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schaltung der Drossel 88 erfolgte, der Kompressor 50 abgeschal- 
tet. Eine weitere, im allgemeinen noch gtinstigere und gewiinsch- 
tenfalls zusatzlich, namlich noch vor der Abschaltung des Kom- 
pressors 50 durchftthrbare MaSnahme besteht darin, daB beim 
Uberschreiten eines weiteren, gegeniiber dem zur Umschaltung auf 
die Drossel 80 fUhrenden Schwellenwert hoheren Schwellenwert 
durch Offnen des Ventils 89 kaltes Frischwasser der zweiten 
Sptilkammer 18 zugefuhrt wird. Obwohl eine Zufuhrung von kaltem 
Wasser unmittelbar in die Leitung 80 selbstverstandlich die 
starkste Reduzierung des Drucks am primarseitigen Eingang des 
Verflussigers 52 erbrachte, ist es wie beira dargestellten Aus- 
fUhrungsbeispiel vorteilhaft, wenn die EinfUhrungsstelle des 
kalten Wassers von der Entnahmestelle der Reinigungsf lotte 38 
in der zweiten SpUlkammer 18 eine gewisse Entfernung hat, so 
daB eine Vermischung mit der Reinigungsf lotte 38 im Behalter 36 
vor der Zufuhrung zum Verflussiger 52 stattfindet, da hierdurch 
starke Regelschwankungen vermieden werden. 

Obwohl Frischwasser im allgemeinen als zu kostspielig angesehen 

wird, urn es allein zu Zwecken der Temperaturregelung einzusetzen, 

ist die Zufuhrung von Frischwasser im vorstehend erlSuterten 

Fall durchaus okonomisch. Zunachst kommt bei zweckmaBiger Be- 

messung der Drossel 88 und der Temperaturdif ferenz , um die der 

zweite Schwellenwert ((Jffnung des Ventils 89) Uber dem ersten 

Schwellenwert (Wirksammachen der Drossel 88) liegt, ein Regel- 

eingriff durch Offnen des Ventils 89 relativ selten vor. Der 

Durchtrittsquerschnitt der Drossel 88 sollte mehrfach geringer 

sein als derjenige des Entspannungsventils 60, so daB durch die 

Einschaltung der Drossel 88 anstelle des Entspannungsventils 60 

eine Leistungsverminderung um mindestens 30 % und erforderlichen- 

falls bis zu uber 50 % erfolgt. Die Temperaturdif ferenz zwischen 

dem ersten Schwellenwert und dem zweiten Schwellenwert liegt in 

der Praxis zweckmafiig bei 3°. Dann lSBt sich ein Anteil der Re- 

. durch Offnen des^ Ventils 89 

geleingriffszeit/an der Gesamtbetriebsdauer von einigen wenigen 

Prozent erreichen. Weiter sind auch zu einem wirksamen Regelein- 
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griff keine groflen Wassermengen erforderlich. Bei einera Volu- 
men der BehSlter 34, 36 von jeweils 250 1 geniigt eine Zufuhr 
von 30 bis 40 1/h und maximal 50 1/h zu einer wirksamen Absen- 
kung sowohl der Temperatur der Reinigungsf lotte 38 als auch des 
Drucks am primarseitigen Eingang des Verflttssigers 52. 

Als Sicherheitseinrichtungen sind in Fig. 1 am primarseitigen 
Eingang des Verf liissigers 52 ein die Temperatur des Arbeits- 
mittels erfassender Thermostat 52 und ein dessen Druck erfas- 
sender Druckgeber 94 vorgesehen. Diese sprechen erst bei so 
hohen Werten der jeweiligen GrSBe an, daB diese bei einwand- 
freier Funktion des vorstehend beschriebenen Regeleingrif f s 
nicht erreicht werden. 

Fig. 2 zeigt als Logik-Schaltbild diejenigen Teile der elektri- 
schen Schaltung der Warmepumpe 10 in Fig. 1, die zur Ausl5sung 
der Schaltvorgange bei den beiden Schwellenwerten der Tempera- 
tur der erwarmten Reinigungsf lotte 38 beteiligt sind. Wahrend 
jedoch in Fig. 1 entsprechend der tatsachlichen Ausf iihrungsform 
zur Erzeugung entsprechender Signale ein einziger Thermostat 82 
vorgesehen ist, der beispielsweise zwei Satze von jeweils bei 
einem der beiden Schwellenwerte betatigbarer Kontakte aufweist, 
sind in Fig. 2 der Ubersichtlickeit halber zwei Thermostaten 
82-1, 82-2 gezeigt, von denen ein erster Thermostat 82-1 beim 
Uberschreiten eines ersten Schwellwertes und ein zweiter Ther- 
mostat 82-2 beim Uberschreiten eines weiteren, gegenUber dem 
ersten Schwellenwert hOheren Schwellenwertes ein Ausgangssignal 
abgibt. Welter ist in Fig. 1 und 2 ein Druckgeber 96 darge- 
stellt, der unmittelbar an der Saugseite des Kompressors 50 
sitzt, und der die Aufgabe hat, ein Stillsetzen des Kompressors 
50 im Rahmen von RegelmaBnahmen jeweils solange zu vermeiden, 
bis der Druck in der Saugleitung einen vorgegebenen , niedrigen 
Schwellenwert unterschritten hat, um das Kondensieren von Ar- 
beitsmittel- im Kurbelgehause des Kompressors 50 und dadurch 
hervorgerufene "Fliissigkeitsschlage" sowie das schadliche 81- 
aufschaumen beim Anlauf des Kompressors 50 zu verhindern. 
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Bei der erstmaligen Inbetriebnahroe der SpUlmaschine 14 nach 
lSngerem Stillstand ist es erforderlich, zunSchst die Reini- 
gungsflotte 38 in den Behaitern 34, 36 zu erwarmen, ohne daB 
SpUlgut gespUlt werden kann. Wahrend dieser Aufheizzeit kann 
eine gegenUber demjenigen ersten Schwellenwert, bei dem sonst 
die Umschaltung auf die Drossel 88 erfolgt, hohere Temperatur 
der erwSrmten Reinigungsf lotte 38 zugelassen werden, da dann 
die Eintrittstemperatur der zu erwSrmenden Reinigungsf lotte 38 
in den Verflussiger 52 niedriger als bei Spiilbetrieb liegt, so 
daB keine Uberh5hten primarseitigen EingangsdrUcke zu erwarten 
sind. WShrend des Aufheizens wird man daher ein Signal erzeugen 
das den Thermostaten 82 bzw. die Thermostaten 82-1, 82-2 unwirk- 
sam macht, beispielsweise UberbrUckt. Im AusfUhrungsbeispiel 
gemMB Fig. 1 un d 2 wird der Aufheizzustand durch die Abwesen- 
heit des Signals eines Thermostaten 98 dargestellt, der am se- 
kundarseitigen Eingang des Hauptkondensators 54 sitzt und der bei 
Temperaturen oberhalb der gewiinschten Temperatur der Reinigungs- 
f lotte 38 im Behaiter 36 der zweiten SpUlkammer 18 (58 °C) ein 
Signal abgibt. 

In Pig. 2 wird das Signal zur Inbetriebnahme des Motors 100 des 
Kompressors 50 (Fig. 1) durch einen bei Inbetriebnahme der War- 
mepumpe 10 und der SpUlmaschine 14 (Fig. 1) geschlossenen Schal- 
ter 102 gegeben. Dieses Signal wird einem Eingang eines UND- 
Glieds 104 zugefiihrt, dessen anderer, invertierender Eingang 
zunachst nicht von einem Signal beaufschlagt ist, so daB es das 
Signal vom Schalter 102 durchlSBt. Dieses Signal wird uber ein 
ODER-Glied 106 einem Eingang eines weiteren UND-Glieds 108 zu- 
geftihrt, dessen weiterer, invertierender Eingang wiederum zu- 
nachst nicht von einem Signal beaufschlagt ist, so daB an seinem 

AU dinomp?eiso^ 1 50 rSCheint ' d3S den Schalter 110 des Motors 
100lschlieBt und diesen in Gang setzt. 

Das vom Schalter 102 erzeugte Signal ist weiter Eingangen von 
UND-Gliedern 112, 114 zugeftihrt, von denen das UND-Glied 112 
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zunSchst kein Ausgangssignal erzeugen kann, weil der erste 

Schwellenwert der Temperatur der erwSrmten Reinigungsflotte 

38 (Fig. 1) noch nicht erreicht ist und daher der Thermostat 

82-1 noch kein Signal abgibt. Dagegen kann das UND-Glied 114 

Eingang 

ein Signal abgeben, da seinem weiteren\ vom Ausgang eines 
NAND-Glieds 116 ein Signal zugeftihrt ist. Die Eingange des 
NAND-Glieds sind vom Thermostaten 82-1 und vom Thermostaten 
98 beaufschlagt, und sofern die Aufheizzeit beendet ist und 
der Thermostat 98 ein Ausgangssignal erzeugt, fehlt doch ein 
Ausgangssignal vom Thermostaten 82-1 zur ErfUllung der UND- 
Bedingung, so daB die NAND-Bedingung erftillt ist. Das UND-Glied 
114 erzeugt daher ein die Speisung der Magnetspule 118 bewir- 
kendes Ausgangssignal, so daB die Magnetspule 118 das Absperr- 
ventil 58 offnet. Hierdurch wird gleichzeitig ein Schalter 120 
geschlossen, der durch Beaufschlagung eines invertierenden Ein- 
gangs des UND-Glieds 112 eine Speisung desjenigen Magneten 122 
verhindert, der das Absperrventil 90 betatigt. 

Wird nun beim ersten Schwellenwert der Temperatur der erwarm- 
ten Reinigungsflotte 38 der Thermostat 82-1 bzw. ein erster 
Satz von Kontakten des Thermostaten 82 (Fig. 1) betStigt, so 
erzeugt dieser ein entsprechenden Ausgangssignal, wodurch einer- 
seits die NAND-Bedingung des NAND-Glieds 116 nicht mehr erftillt 
ist, dessen Ausgangssignal wegfallt und auch das Ausgangssignal 
des UND-Glieds 114 wegfSllt, so daB das Ventil 58 geschlossen 
und der Schalter 120 geQffnet werden, wShrend andererseits der 
mit dem Thermostaten 82-1 verbundene Eingang des UND-Glieds 112 
mit einem Eingangssignal beaufschlagt wird, so daB alle Eingan- 
ge dieses UND-Glieds den zur Abgabe eines Signals durch letzte- 
res erforderlichen Zustand haben. Hierdurch wird die Spule 122 
gespeist und anstelle des Absperrventils 58 des Expansionsven- 
tils 60 (Fig. 1) das Absperrventil 90 der Drossel 88 geSffnet. 

Steigt trotz der vorstehend beschriebenen Umschaltung die Tem- 
peratur der erwarmten Reinigungsflotte 38 in unzulSssiger Weise 
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weiter an, so erzeugt bei einem gegeniiber dem ersten Schwellen- 
wert hfiheren Schwellenwert der Thermostat 82-2 ein Ausgangs- 
signal. Dieses wird einem UND-Glied 124 zugefiihrt, das ein Aus- 
gangssignal abgibt, sofern nicht an seinem weiteren Eingang 
noch kein Ausgangssignal vom Thermostaten 98 vorliegt, weil die 
Anheizzeit noch nicht beendet ist. Das nunmehr vom UND-Glied 124 
erzeugte Ausgangssignal wird mittels eines Speichers 126 gespei- 
chert und von dessen Ausgang den invertierenden Eingangen der 
UND-Glieder 104, 112 zugefuhrt, worauf deren Ausgangssignale 
wegf alien. Durch den Wegfall des Ausgangssignal s des UND-Glieds 
112 wird der Magnet 122 entregt und das Absperrventil 90 ge- 
schlossen, so dafl der Arbeitsmittelkreislauf unterbrochen ist. 
Der Schalter 110 wird jedoch noch nicht gefiffnet, sondern erst 
dann, wenn der Druckgeber 96 nach entsprechender Absaugung kein 
Ausgangssignal mehr erzeugt. 

Trotz Abschaltung beim zweiten Schwellenwert mittels des Thermo- 
staten 82-2 soil es moglich sein, die WSrmepumpe 10 (Fig. 1) 
durch Einschaltung von Hand wirksam zu machen, beispielsweise 
weil nach langerer Pause Spiilgut in die Spiilmaschine 14 einge- 
geben wurde. In diesem Fall wird eine Drucktaste 128 betatigt, 
die einen weiteren Speicher 130 setzt. Dessen Ausgangssignal 
lfischt den Speicher 126 und steht an einem Eingang eines UND- 
Glieds 132 an, das nur ein Ausgangssignal erzeugen kann, wenn 
auch der Thermostat 98 nach erfolgtem Aufheizen ein Signal ab- 
gibt. Das Ausgangssignal des UND-Glieds 132 wird einem Zeitglied 
134 zugefuhrt, das nach Ablauf einer vorgegebenen VerzSgerungs- 
zeit einen Ausgangsimpuls erzeugt. Die VerzSgerungszeit ent- 
spricht der Laufzeit des Spiilguts von der Eingabestation 22 zur 
Entnahmestation 24. Ist nach Ablauf der VerzOgerungszeit die vom 
Thermostaten 82-2 gemessene Temperatur weiterhin zu hoch, so 
wird wieder der Speicher 126 gesetzt und der Schalter 110 er- 
neut gettffnet. 

Sicherheitseinrichtungen, beispielsweise der Thermostat 92 und 
der Druckgeber 94, konnen vorgesehen sein, urn eine Abschaltung 
des Motors 100 des Kompressors 50 (Fig. 1) zu bewirken. Die 
Ausgangssignale des Thermostaten 92 und des DruckgeberB 94 wir- 
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ken tiber ein ODER-Glied 136 unmittelbar auf den invertierenden 
Eingang des UND-Glieds 108 und bewirken das Bffnen des Schalters 
110, selbst wenn der Druckgeber 96 noch signalisieren sollte, 
daB der Druck des Arbeitsraittels in der Ansaugleitung des Kom- 
pressors 50 nicht auf den gewiinschten Wert abgef alien ist. 

Bel der Abwandlung der Schaltung gemaB Fig. 3 beaufschlagt das 
vom Ausgang des UND-Glieds 124 nach Beendigung des Aufheizvor- 
ganges beim Oberschreiten des zweiten Schwellenwertes erzeugbare 
Ausgangssignal einen Speicher 138, dessen hierdurch erscheinen- 
des Ausgangssignal die Speisung der Magnetspule 139 des Ventils 
89 bewirkt, das dem Behalter 36 der zweiten Spiilkammer 18 (Fig. 
1) Frischwasser zufUhrt. Dies erfolgt solange, bis die Tempera- 
tur der erwarmten Reinigungsf lotte unter den ersten Schwellen- 
wert abgesunken ist, unterhalb von dem auch die RUckschaltung 
von der Drossel 88 auf das Expansionsventil 60 (Fig. 1) erfolgt. 
In diesem Fall wird namlich durch das Verschwinden des Ausgangs- 
signals des Thermostaten 82-1 der Speicher 138 an seinem inver- 
tierenden LSscheingang geloscht. 

Gewiinschtenfalls konnen auch die beschriebenen Regeleingrif fe 
- Offnung des Ventils 89 und Abschalten des Kompressors 50 -, 
die nach dem Umschalten auf die Drossel 88 erfolgen, und demge- 
maB die Schaltungen gemaB Fig. 2 und 3 kombiniert werden. In die- 
sem Fall wird man das Offnen des Ventils 89 bei einem zweiten, 
gegentiber dem zum Umschalten auf die Drossel 88 fuhrenden Schwel- 
lenwert hSheren Schwellenwert und das Abschalten des Kompressors 
50 bei einem dritten, gegentiber dem zweiten Schwellenwert hShe- 
ren Schwellenwert vornehmen. 

In Fig. 4 ist eine Sptilmaschine 14 gezeigt, die gegentiber Fig. 1 
eine zueatzliche Kammer, namlich eine Vor spiilkammer 140, auf- 
weist. In dieser wird grober Schmutz vom Sptilgut entfernt. Das 
entsprechende Dtisensystem ebenso wie diejenigen in den Spiilkam- 
mern 17, 18 und die Diisen 40 (Fig. 1) sind einf achheitshalber 
nicht dargestellt. Die SpUlleistung der Sptilmaschine 14 ist so 
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groB, daB die entwickelte Abwarme ausreicht, zwei Warmepumpen 
10-1, 10-2 zu speisen; mit Fig. 1 wirkungsmafiig Ubereinstim- 
mende, doppelt vorhandene Teile sind durch einen Bindestrich 
und eine angehangte Zusatzziffer unterschieden. 

Bei der SpUlmaschine 14 gemaB Fig. 4 kann zugelassen werden, 
daB die Temperatur der Reinigungsf lotte 38 im Behalter 142 
der VorspUlkammer 140 geringer ist als in der ersten Spulkam- 
mer 16, und dort wiederum ist die Temperatur etwas geringer 
als in der zweiten SpUlkammer 18. Das heiBe, in der Nachspul- 
kammer 20 ausgesprUhte NachspUlwasser flieBt in den Behalter 
36 der zweiten Spulkammer 18, die ihrerseits iiber die gemein- 
same Wandung mit dem Behalter 34 der ersten Spulkammer 16 hin- 
weg Reinigungsf lotte in letzteren abgibt, und vom Behalter 34 
flieBt die Reinigungsf lotte in dem MaB, wie solche von dem Be- 
halter 36 her nachflieBt, wiederum in den Behalter 142 der Vor- 
spUlkammer 140. Dort erfolgt iiber einen nicht gezeigten Uber- 
lauf die AbfUhrung. Insgesamt ergeben sich so von Kammer zu 
Kammer, namlich von der Vorspulkammer 140 zur ersten Spulkam- 
mer 16 und von der ersten Spulkammer 16 zur zweiten Spulkammer 
18, jeweils ansteigende Temperaturen der Reinigungsf lotte 38. 
Aufgrund dieses Sachverhalts und wegen der hohen Temperatur 
des in der NachspUlkammer 20 verwendeten, reinen Wassers, steht 
am Ausgang der NachspUlkammer 20 und damit oberhalb der Ent- 
nahmestation 34 eine grSBere Abwarme zur VerfUgung als durch 
das aus dem Eingang der VorspUlkammer 14 austretende und ober- 
halb der Aufgabestation 22 abgesaugte Dampf-Warmluf t-Gemisch. 
Andererseits muB jedoch die Vorspulkammer 140 eine gegenuber 
der zweiten Spulkammer 18 hShere Warmeleistung zugefUhrt erhal- ; 
ten, urn ein nicht allzu grofles Temperaturgef alle zwischen den 
Kammern 140, 16, 18 entstehen zu lassen. Zu diesem Zweck lie- 
gen die Warmepumpen 10-1, 10-2 gewissermaBen zu einer zur For- 
derrichtung senkrechten, vertikalen, mittig zwischen Eingabe- 
station 22 und Entnahmestation 24 liegenden Ebene spiegelbild- 
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lich vertauscht; die eine Warmepumpe 10-1 liegt nahe der Ent- 
nahmestation 24 und nimmt mit ihrem Verdampfer 62 (Fig. 1) das 
dort austretende Dampf-Warmluf t-Gemisch Uber die Offnung 70 auf 
und ist Uber Leitungen 80-1, 84-1 mit dem BehSlter 142 verbun- 
den, wo die Farderung mittels der Pumpe 78-1 erfolgt, wahrend 
andererseits die Warmepumpe 10-2 nahe der Eingabestation 22 an- 
geordnet ist und das dort austretende Dampf-Warmluf t-Gemisch 
entwarmt, wobei mittels einer Pumpe 78-2 Uber eine Leitung 80-2 
die Reinigungsflotte 38 vom BehSlter 36 der zweiten SpUlkammer 
18 zur zweiten warmepumpe 10-2 gefSrdert wird und durch eine 
Leitung 84-2 zum Behalter 36 zuriickstromt . Hierdurcb wird ein 
wesentlich besserer Gesamtwirkungsgrad erhalten, als wenn die 
Warmepumpen 10-1, 10-2 jeweils oberhalb derjenigen Kammern an- 
geordnet wSren, aus denen die ihnen zugeftihrte Reinigungsflotte 
entnommen und/oder denen die Reinigungsflotte zugefUhrt ware. 

Aus Fig. 5 ist zunachst der Querschnitt des Behalters 36 der 
zweiten SpUlkammer 18 erkennbar; diejenigen der ersten SpUlkam- 
mer 16 und der Vor spulkammer 140 sind gleich ausgebildet. Der 
Querschnitt ist L-fSrmig mit einem nach unten gerichteten Schen- 
kel, dessen horizontale Breite annahernd die Halfte der Breite 
der Kammer 18 einnimmt. Unterhalb des waagerechten Schenkels 
liegt die als elektromotorisch angetriebene Kreiselpumpe aus- 
gebildete Pumpe 78-2, die an eine senkrechte Wand des nach un- 
ten ragenden Querschnittschenkels des BehSlters 36 angesetzt 
ist, so daB sie Reinigungsflotte 38 in horizontaler Richtung 
ansaugt und in dazu paralleler Richtung durch die Leitung 80-2 
abfOrdert. Beide Leitungen 80-2, 84-2 verlaufen innerhalb der 
Kammer 18 senkrecht nach oben und sind in ihren senkrechten Ab- 
schnitten von Schlauchen gebildet, sind dann nahe der Oberseite 
der Kammer 18 als Rohre horizontal nach auBen gefUhrt, sind 
dann in horizontaler Richtung gemeinsam mit den Leitungen 80-1 , 
84-1 in einem an der oberen AuBenseite der Kammern 140, 16, 18 
(Fig. 4) gebildeten Kanal von rechteckigem Querschnitt verlegt, 
verlaufen schlieBlich, wie anhand der Leitungen 80-1, 84-1 in 
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Fig. 5 erkennbar, nahe dem zugeordneten Verfliissiger 52 (Fig. 
1 ) in horizontaler Richtung ins Innere einer unterhalb des 
Verfliissigers liegenden Kammer - im Falle der Leitungen 80-1, 
84-1 ins Innere der Kanuner 18 - , von wo sie durch deren Ober- 
seite hindurch vertikal nach oben zu dem zugeordneten Verfliis- 
siger geftihrt sind. Die horizontale, in der Zeichenebene der 
Fig. 5 gemessene Breite des von einem Verkleidungsblech 144 
gebildeten Kanals soil, um Uberkreuzungen zwischen den Lei- 
tungen zulassen zu k5nnen, mindestens das Doppelte der Leitungs- 
durchmesser betragen, wHhrend die Hohe des Kanals mehr als das 
Vierfache dieses Durchraessers betragen sollte, da in ihm strek- 
kenweise die vier Leitungen 80-1, 80-2, 84-1, 84-2 parallel 
nebeneinander verlaufen. 

Der Regeleingriff zur Verhinderung von Uberhitzungen bei Teil- 
last kann bei den Warmepumpen 10-1, 10-2 in Fig. 4 in der Weise 
erfolgen, wie dies bereits anhand von Fig. 1 bis 3 erlautert 
wurde. So kann beispielsweise wieder mittels eines Ventils 89-2 
der zweiten Spulkammer 18 kaltes Frischwasser zugeftihrt werden, 
um UbermaSige Driicke im Verfliissiger 52 (Fig. 1) der WSrmepumpe 
10-2 zu vermeiden, wahrend in entsprechender Weise ein Ventil 
89-1 der WSrmepumpe 10-1 zugeordnet ist. 

In Fig. 6 ist eine weitere Spiilmaschine 14 dargestellt, die 
sich von denjenigen nach Fig. 1 und 4 dadurch unterscheidet , 
daB zwischen einer Vorspiilkammer 140, einer Spulkammer 18 und 
einer Riickfettungskammer 144, die jeweils einen Behalter 142, 
36, 146 fur die Reinigungsf lotte 38 bzw. fur eine Riickf ettungs- 
emulsion 148 aufweisen, Zonen liegen, in denen keine derartige 
BehHlter vorgesehen sind. Es sind dies eine Abtropfzone 150, in 
der in der Vorspiilkammer 140 auf das Sptilgut auf gesprilhte Rei- 
nigungsf lotte 38 vom Sptilgut abtropfen kann und in die Kammer 
140 zurtickf liefit , sowie die Nachspulkammer 20, wcjdurch das 
Nachspiilen mit reinem, heiBem Wasser Reste der Reinigungsf lotte 
38 aus der Spiilkammer 18 abgespUlt werden und in die SpUlkammer 
18 zuriickflieflen. Zusatzlich kann in der Nachspiilkammer 20 in 
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Ffirderrichtung des Spiilguts hinter den Diisen 40 ein Abtropfen 
Oder auch mittels Warmluf tgeblasen ein teilweises Abtrocknen er- 
folgen. In der Ruckfettungskammer 144 wird durch die aufgesprUh- 
te Emulsion 148, die der bei der spanabhebenden Werkstof fbear- 
beitung Ublichen "Bohrmilch" in ihrer Zusammensetzung gleicht 
oder ahnelt und die auch als "Instrumentenmilch" bezeichnet wird, 
dem Sptilgut ein Oberf lachenf ilm wiedergegeben, der fiir das rei- 
bungsarme Funktionieren von Gelenkstellen zweckmaflig ist. Dies 
ist beispielsweise bei chirurgischen Instrumenten der Fall, wie 
auch das Vorhandensein der Zone 150 und der NachspUlkammer 60 im 
Ausftihrungsbeispiel in Fallen wie beim Spiilen von Operations- 
instruinenten zur Anwendung kommen, wo es auf besonders sichere 
Vermeidung einer KeimUbertragung zwischen den einzelnen Kammern 
140, 18, 144 ankommt und diese deshalb nicht in FlUssigkeits- 
verbindung stehen diirfen. 

Bei der SpUlmaschine 14 gemSB Fig. 6 ist eine einzige Warmepumpe 
10 vorgesehen. Die deren Verflussiger 52 (Fig. 1), und zwar im 
AusfUhrungsbeispiel nur dem Hauptkondensator 54, iiber die Pumpe 
78 und die Leitung 80 zufiihrbare Reinigungsf lotte 38 wird demje- 
nigen Behaiter 36 entnommen, der von alien Behaltern 142, 36, 
146 die hochste Temperatur aufweist, und wird nach Erwarmung 
wieder in denselben Behaiter zuriickgefiihrt. Um auch die Reini- 
gungsf lotte 38 im Behaiter 142 bzw. die Emulsion 148 im Behaiter 
146 zu erwarmen, sind in diesen Ubrigen Behaltern 142, 146 Kuhl- 
schlangen 152, 154 horizontal verlegt, die in Fig. 6 nur der 
Deutlichkeit halber senkrecht stehend und vereinfacht dargestellt 
sind, und diese KUhlschlangen 152, 154 sind in die Leitung 84 
vom Hauptkondensator 54 (Fig. 1) der Warmepumpe 10 zum Behaiter 
36 der SpUlkammer 18 eingeschaltet . Im AusfUhrungsbeispiel be- 
tragen die Tempera turen im Behaiter 142 der VorspUlkammer 140 
und im Behaiter 146 der Ruckfettungskammer 144 jeweils 45°C und 
liegen damit merklich niedriger als die Temperatur der Sptilkam- 
mer 20, die bei 60°C liegt, jedoch hat die VorspUlkammer 140 
wegen des Einlaufs von auf Umgebungs- 
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temperatur befindlichem Spttlgut einen gegeniiber der Riickfet- 
tungskammer 144 erhohten Warmebedarf, weshalb die erwarmte 
Reinigungsflotte 38, von der Warmepumpe 10 aus gesehen, zu- 
nachst zur Rohrschlange 152 im Behalter 36 der Vorspiilkammer 
140 und danach erst zur Rohrschlange 154 im BehSlter 156 der 
Riickfettungskammer 144 flieBen soil, urn eine mttglichst giinsti- 
ge Ausnutzung der hierdurch zufiihrbaren Warme zu erreichen. 
Einlafi der Leitung 80 und AuslaB der Leitung 84 liegen in jedem 
Fall in derjenigen Kammer - im Ausfuhrungsbeispiel der SpUlkam- 
mer 18 - , in der der hSchste Warmebedarf vorliegt. 

In Fig. 6 ist der nicht dargestellte Verflussiger wie in Fig. 1 
als aus einem Hauptkondensator 54 und einem Hilf skondensator 
56 bestehend zu denken, wobei die Leitungen 80, 84 an den Hilfs- 
kondensator 54 angeschlossen sind, wahrend der Hilf skondensa- 
tor 56 dazu dient, ihm iiber das Ventil 57 und eine Leitung 162 
zugefiihrtes, aus dem Wasserleitungsnetz entnommenes Kaltwasser 
vorzuwarmen, das danach iiber die Leitung 59 und den Durchlauf- 
erhitzer 61 den Diisen der NachspUlkammer 20 zugefiihrt wird. 

Die Regelung der Warmepumpe 10 in Fig. 6 derart, daB am Ver- 
flUssiger 52 (Fig. 1) am Eingang der Primarseite keine unzu- 
lSssig hohen Driicke und Temperaturen auftreten, kann wieder in 
der anhand von Fig. 1 bis 3 beschriebenen Weise erfolgen. Al- 
ternativ kann hierzu auch eine Mengenregelung des iiber die Lei- 
tung 162 zugefiihrten Kaltwassers und eine Zwischenspeicherung 
des iiber die Leitung 164 abgefiihrten Warmwassers vor der Ver- 
wendung zum NachspUlen erfolgen, wie dies im folgenden noch an- 
hand von Fig. 7 naher erlautert werden wird. 

Bei groBer Lange der Leitung 84 und grofier Anzahl der in diese 
eingeschalteten Kiihlschlangen 152, 154 kann es abweichend von 
Fig. 6 auch zweckmSBig sein, anstelle der Pumpe 78 eine in die 
Leitung 84 eingeschaltete Pumpe vorzusehen, urn die SekundSr- 
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seite des Hauptkondensators 54 (Fig. 1) nicht mit allzu hohen 
Driicken belasten zu mussen. Weiter kann in jedem Fall die durch 
den Hauptkondensator 52 hindurchgefUhrte Stromung der Reinigungs- 
flotte 38 hinsichtlich ihrer Menge je Zeiteinheit in Abhangig- 
keit vom erforderlichen Warmebedarf der SpUlmaschine 14, insbe- 
sondere von der Temperatur im BehSlter 36, im Sinne eines Kon- 
stanthalten dieser Temperatur geregelt werden. Bei geringer 
Str5raung durch den Hauptkondensator 54 wird dann erforderlichen- 
falls durch Wirksammachen der Drossel 88 (Fig. 1), durch Rege- 
lung der dem Hilf skondensator 56 zugeftihrten Kaltwassermenge und 
notfalls durch Abschaltung des Kompressors 50 dafUr gesorgt, dafl 
der primarseitige Eingangsdruck des Verf ltissigers 52 (Fig. 1) 
nicht auf unzulSssige Werte ansteigt. 

In Fig. 7 ist eine SpUlmaschine 14 dargestellt, wie sie zum SpU- 
len und Desinf izieren groBerer Gegenstande insbesondere in Kran- 
kenhSusern verwendet wird; im Ausf Uhrungsbeispiel sind als SpUl- 
gut Transportwagen 168 angedeutet, wie sie zum Transport von auf 
Tabletts in Geschirr getragenen Speisen zu Krankenzimmern und zum 
Riicktransport der Tabletts mit Schmutzgeschirr zu einer Geschirr- 
spUlmaschine (beispielsweise der in Fig. 1 Oder 4 gezeigten Art) 
Oder auch in Operationssalen zur Aufbewahrung und zum Tragen von 
chirurgischen Instrumenten und Hilfsgeraten verwendet werden. Zum 
SpUlen und Desinf izieren weist die SpUlmaschine 14 zwei SpUlkam- 
mern 16, 18 auf, wShrend ein NachspUlen mit reinem heifiem Wasser 
mittels Dtisen 40 in der NachspUlkammer 20 erfolgt, wo auch an- 
schlieBend ein Vortrocknen durch Abtropfen erfolgt, und schlieB- 
lich werden die Wagen in einer Trockenkammer 170 mittels Warmluft 
vollstandig getrocknet, bevor die Wagen 168 zu einer Entnahmesta- 
tion 24 gelangen, von der der Abtransport erfolgt. 

Die Wagen 168 werden beim Betrieb der SpUlmaschine 14 taktweise 
von jeweils einer Kammer 16, 18, 20, 170 zur nachstfolgenden Ham- 
mer weitertransportiert; der hierzu vorgesehene Ffirderer ist 
nicht dargestellt. Durch den taktweisen Transport kann die Ver- 
weildauer der Wagen 168 in den einzelnen Kammern 16, 18, 20, 170 
gunstig gewahlt werden; die in alien Kammern 16, 18, 20, 170 
gleiche Verweildauer wird entsprechend der hochsten in einer 
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einzelnen Kammer erforderlichen Verweildauer gewahlt, wobei je 
nach Spiilgutdurchsatz die Anzahl der Kammern auch abweichend vom 
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel kleiner oder groBer sein kann. 
Entsprechend dem taktweisen Betrieb werden die Pumpen 46, 48 der 
Diisensysteme 42, 44 (Fig. 1) der Spiilkammern 16, 18 jeweils nur 
dann eingeschaltet , wenn sich ein Wagen 168 nach einem Transport- 
schritt an der in der Kammer 16, 18 vorgesehenen Stelle befindet. 
Diese Stelle und daher auch die Behalter 34, 36 liegen jeweils in 
einem Abstand hinter dem Eingang der Kammer 16, 18, da am Eingang 
der Kammern 16, 20, 170 sowie am Ausgang der Trockenkammer 170 
nicht gezeigte, ins Innere der Kammern schwingende Tiiren vorge- 
sehen sind, die nur beim Durchtritt eines Wagens 168 wahrend des 
Transportschrittes geSffnet werden. Auch die Zufiihrung der Warm- 
luft zur Trockenkammer 170 mittels Geblasen 172 erfolgt taktweise 
mit voller Leistung nur dann, wenn sich ein Wagen 168 zum Trock- 
nen in der Trockenkammer 170 befindet, jedoch laufen wahrend des 
Transportschrittes die Geblase 172 zweckmaBig mit verringerter 
Forderleistung weiter, urn bei gedffneten TUren am Eingang der 
Trockenkammer 170 durch dann in die Nachspiilkammer 20 und ggf. in 
die Spiilkammern 18, 16 stromende Warmluft zu verhindern, dafl Was- 
serdampf in umgekehrter Richtung in die Trockenkammer strSmt; 
sind abweichend vom dargestellten Ausfiihrungsbeispiel zwei Trok- 
kenkammern vorgesehen, so wird man wahrend des Transportschrittes 
wenigstens die Geblase 1 72/§eziiglich der Forderrichtung ersten 
Trockenkammer zumindest mit Teilleistung laufen lassen. 

Die WMrmekapazitat der Wagen 168 und anderer groBer Gegenstande 
wie beispielsweise Krankenhausbetten ist bei der diesem Sptilgut 
angepaflten, groBvolumigen Bauweise der SpUlmaschine 14 relativ 
gering zur warmekapazitat der Reinigungsf lotte in den Behaltern 
34, 36 der Sptilkammern 16, 18. Weiter geben die in diesem Fall re- 
lativ leistungsstark zu bemessenden Pumpen 46, 48 (Fig. 1) fiir 
die Reinigungsf lotte an diese eine groBe thermische Verlustlei- 
stung ab. Dabei benotigen relativ sperrige Spiilgiiter wie die Wa- 
gen 168 eine groBe Menge von heiBem Nachspiilwasser , das in die 
zweite Spiilkammer 18 flieBt, von deren Behalter 36 die Reini- 
gungsf lotte wiederum zum Behalter 34 der ersten Spulkammer 16 
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iiberflieBt. Aus diesen Griinden genUgt eine relativ geringe War- 
meleistung zur Auf rechterhaltung der erforderlichen Temperatur 
der Reinigungsflotte in den Behaltern 34, 36, zumal diese erfor- 
derliche Temperatur bei Verwendung geeigneter Reinigungs- und 
Desinfektionsmittel einen iro Vergleich zu Geschirrspiilmaschinen 
geringen Wert von beispielsweise 45°C haben kann. Andererseits 
wird zur Erhitzung der Luft, die der Trockenkammer 170 als Warra- 
luft zugefiihrt wird, eine relativ groBe Warmeleistung benotigt. 
Daher ist es bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 7 abweichend 
von den vorher beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen gUnstig, wenn 
die Warmepumpe 10 zur Erzeugung dieser Warmluft, nicht jedoch 
zur Erwarmung der Reinigungsflotte in den Behaltern 34, 36 ver- 
wendet wird. Abweichend von der kontinuierlich mSglichen Erwar- 
mung der Reinigungsflotte muB jedoch die Warmluft der Trocken- 
kammer 170 entsprechend dem taktweisen Betrieb der Sptilmaschine 
14 jeweils nur wahrend einer vorgegebenen Trocknungszeit zuge- 
fiihrt werden, nach der bis zur nachstfolgenden Trocknungszeit 
wahrend des Transportschrittes grundsatzlich keine Warmlufter- 
zeugung und beim Ausfuhrungsbeispiel wegen des Weiterlauf ens 
der GeblSse 172 mit verringerter Leistung eine nur geringe War- 
meleistung zur Warmlufterzeugung erforderlich ist. 

Eine Warmepumpe kann man nur unter Inkaufnahme von Nachteilen 
taktweise betreiben, und bei den bei SpUlmaschinen der betrach- 
teten Art in Frage kommenden Taktfolgezeiten ist ein taktweiser 
Betrieb der Warmepumpe durch abwechselndes Einschalten und Aus- 
schalten nicht moglich, u.a. wegen der nach einem Ausschaltbe- 
fehl vergehenden Totzeit bis zum Ansprechen des den Kompressor 
50 abschaltenden Druckgebers 96. Auch die Warmepumpe 10 beim 
Ausfuhrungsbeispiel gemSB Fig. 7 wird daher kontinuierlich be- 
trieben. Trotzdem wird sie verwendet, urn tiber einen Warmetau- 
scher 174 wechselnde Warmemengen zur Warmlufterzeugung abzuge- 
ben. Durch noch zu beschreibende RegelungsmaBnahmen wird die 
Warmepumpe 10 fUr einen derartigen Betrieb geeignet ausgebildet 
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und insbesondere dafiir gesorgt, daB der primarseite Eingangs- 
druck des Verf liissigers 52 in den Zeiten verringerter Warme- 
leistungsabgabe iiber den Warmetauscher 174 nicht auf unzulas- 
sig hohe Werte ansteigt. 

Die Warmepumpe 10 ist beim Ausf iihrungsbeispiel gemaB Fig. 7 
unterhalb der Trockenkammer 170 und teilweise unterhalb der 
SpUlkammer 20 oberhalb von deren StandflSche angeordnet; nur 
zur Verdeutlichung sind die Teile der Warmepumpe 10 unma8- 
stablich vergrSBert in Fig. 7 unterhalb der Unterseite der 
Spiilmaschine 14 dargestellt. 

Der Aufbau des Arbeitsmittelkreislauf es der Warmepumpe 10 ent- 
spricht demjenigen in Fig. 1, mit Ausnahme dessen, daB zwischen 
den Kompressor 50 und den Eingang des Verf liissigers 52 die Pri- 
marseite des bereits genannten Warmetauschers 174 eingeschaltet 
ist, durch dessen Sekundarseite die der Umgebung der SpUlmaschi- 
ne 14 entnommene Raumluft strdmt, erhitzt wird und hiernach 
iiber eine Leitung 176 und die Geblase 172 der Trockenkammer 170 
zugefuhrt wird. Beim Eintritt in die Sekundarseite des Warme- 
tauschers 174 hat die Raumluft beispielsweise eine Temperatur 
von 25°C und eine relative Feuchte von 60 %, wahrend sie nach 
ihrer Erhitzung eine Temperatur von etwa 55°C und eine relative 
Feuchte von 12 % aufweist. 

Das von der Warmepumpe 10 zu entwarmende Dampf-Warmluf t-Gemisch 
wird dem Verdampfer 62 iiber eine in ihrem Verlauf nur angedeu- 
tete Leitung 178 zugefuhrt, die tatsachlich von innerhalb der 
SpUlmaschine 14 verlegten KanSlen geniigend groBen Querschnitts 
gebildet ist. 



809883/0258 



3* 



2729878 



Es liegen EintrittsSf fnungen 180, 182 der Leitung 178 
innerhalb der Spulkammern 16, 18 nahe deren Eintrittsseite bzw. 
Austrittsseite, letz teres deshalb, weil so beim Bffnen der TUren 
zwischen zweiter Spttlkammer 18 und Nachspttlkammer 20 aus der 
Nachspiilkammer 20 in die Rammer 18 eintretende, von den Diisen 
40 aufsteigende Dampf schwaden besonders gUnstig aufgefangen wer- 
den kSnnen. Nach dem Durchsetzen der Sekundarseite des Verdamp- 
fers 62 wird die dann entwarmte und entfeuchtete Luft iiber eine 
Leitung 184 nach oben gefuhrt und entweder mittels eines Ge- 
blases in den umgebenden Raum oder ins Freie ausgeblasen, Oder 
besser noch kann die kontinuierlich anfallende Kaltluft wie 
beim Ausf Uhrungsbeispiel einer Klimaanlage 186 zugefiihrt wer- 
den. Diese umfaBt ein die Kaltluft ansaugendesund damit auch 
das Dampf-Warmluft-Gemisch zum Verdampfer 62 fSrderndes Gebla- 
se 188. Die in gewunschter Weise klimatisierte Luft wird liber 
eine Leitung 190 beispielsweise dem die SpUlmaschine 14 umge- 
benden Raum zugefiihrt, wahrend tiberschussige Kaltluft durch 
eine Leitung 192 ins Freie abgefiihrt wird. 

Bei der Warmepumpe 10 in Fig. 7 dargestellt, jedoch auch 
bei denjenigen in Fig. 1, 4 und 6 vorhanden, sind ein Tempera- 
turwandler 194 und ein Druckwandler 196 am Ausgang des Ver- 
flUssigers 62. Das Entspannungsventil 60 ist hinsichtlich sei- 
nes Durchflu8querschnittes nicht nur in iiblicher Weise vom 
hydrostatischen Ausgangssignal des Tempera turwandlers 194 im 
Sinne eines Konstanthaltens der Temperatur am Ausgang des Ver- 
dampfers 62, sondern zusatzlich auch vom hydrostatischen Aus- 
gangssignal des Druckwandlers 196 im Sinne eines Konstanthal- 
tens des Druckes am Ausgang des Verdampfer s 62 gesteuert, um 
beispielsweise bei schwankenden Umgebungstemperaturen die Ab- 
warme im zu entwarmenden Dampf-Warmluft-Gemisch mSglichst weit- 
gehend auszunutzen. 

Es seien nun die Regelmaflnahmen beschrieben, die bei geringer 
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Uber den Warmetauscher 174 entnommener Warmeleistung verhindern, 
daB der primSrseitige Eingangsdruck des Verf lUssigers 52 auf 
unzulMssige Werte ansteigt. Hierzu wird im wesentlichen durch 
die Sekundarseite des Verf lUssigers, namlich durch die in Reihe 
geschalteten SekundMrseiten des Hilf skondensators 56 und des 
Hauptkondensators 54, aus dem Wasserleitungsnetz entnoiranenes 
Kaltwasser geleitet und bezUglich seiner Str5mung,d.h. seiner 
den VerflUssiger 52 je Zeiteinheit durchf lieBenden Menge, im 
Sinne eines Konstanthaltens des primarseitigen Eingangsdrucks 
geregelt. 

Kaltwasser wird aus dem Leitungsnetz Uber ein bei Betriebsbe- 
ginn zu Offnendes Ventil 198 und ein Druckreduzierventil 200 
zugefUhrt. Hinter dem Druckreduzierventil 200 ist eine an der 
hochsten Stelle des Raumes liegende Vorrichtung 202 zum Verhin- 
dern eines Unterdrucks am Ausgang des Druckreduzierventils 200 
angeschlossen, damit im Falle eines Druckabfalls im Leitungs- 
netz, beispielsweise bei dessen Entleeren, kein Wasser aus den 
nachfolgenden Anlageteilen zurUckgesaugt werden kann. Dem sel- 
ben Zweck dient ein Riickschlagventil 204, dem ein Schmutzf anger 
206 vorgeschaltet ist und das Kaltwasser vom Druckreduzierven- 
til 200 zu einer Entkalkungsvorrichtung 208 durchlSBt. Hinter 
der Entkalkungsvorrichtung 208 fiihrt eine Zweigleitung 210 zum 
BehSlter 36 der zweiten SpUlkammer 18, urn diesen und den BehSl- 
ter 34 der ersten SpUlkammer 16 bei Bedarf zu fUllen, in wel- 
chem Fall ein von einem Magneten 212 betatigbares , in die Lei- 
tung 210 eingeschaltetes Ventil 214 geSffnet wird. Weiter fUhrt 
vom Ausgang der Entkalkungsvorrichtung 208 eine Leitung 216 
Uber das von einem Magneten 218 betStigbare, im Betriebszustand 
vttllig geSffnete Ventil 160, ein weiteres Druckreduzierventil 
220 und ein Stellventil 222 zum sekundSrseitigen Eingang des 
Hilf skondensators 56. Dieser ist, wie bereits erwShnt, mit dem 
Hauptkondensator 54 in Reihe geschaltet. Der sekundSrseitige 
Ausgang des Hauptkondensators 54 ist Uber eine Leitung 224 mit 
einem Speicherbehalter 226 verbunden. 
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Zur Erfassung des primarseitigen Eingangsdrucks des Hauptkon- 
densators 54 ist an dessen Eingang ein Druckwandler 228 vorge- 
sehen, der ein dera gemessenen Druck proportionales Ausgangs- 
signal erzeugt, das als Istwert signal einem Regler 230 zuge- 
fiihrt wird. Dieser vergleicht das Istwertsignal mit einem 
iiber einen Signalkanal 232 zugefiihrten, einstellbaren Soll- 
wertsignal und steuert entsprechend der erhaltenen Regelab- 
weichung raittels eines Stellmotors 234 den Durchf luBquerschnitt 
des Stellventils 222 derart, daB der primarseitige Eingangs- 
druck des Hauptkondensators 54 auch bei wechselnder iiber den 
Warmetauscher 174 abgegebener WSrmeleistung konstant bleibt. 
Hierbei flieBt also dem Speicherbehalter 226 je nach Regelzu- 
stand eine mehr oder minder groBe Menge je Zeiteinheit von im 
Verfliissiger 52 erwarmtem Wasser zu. Dessen Temperatur bleibt 
dabei als Folge der beschriebenen Druckregelung annahernd kon- 
stant und hat vorzugsweise zumindest annahernd denjenigen Wert 
von 90°C, den das iiber die Diisen 40 verspriihte Nachspiilwasser 
haben soil. 

Der Speicherbehalter 226 dient als Zwischenspeicher fiir das 
kontinuierlich, jedoch in unterschiedlicher Menge vom Ver- 
fliissiger 52 kommende, erwarmte Wasser, da dieses nur taktweise 
in jeweils vorgegebener Menge zum Nachspiilen verwendet wird. 
Die Leistungsfahigkeit der WMrmepumpe 10 ist so ausgelegt, daB 
bei Vollast der Spiilmaschine 14 (Eingabe eines Wagens 168 bei 
jedem Taktschritt) und bei einer mittleren Umgebungstemperatur 
(Lufttemperatur 25°C in dem die Spiilmaschine 14 enthaltenden 
Raum) einerseits bei jedem Takt die erforderliche Warmluft fiir 

die Trockenkammer 170 erzeugt wird und andererseits die sich 

aufeinanderfolgenden en 
zwischen v Nachspiilvorgang' im Speicherbehalter 226 ansammelnde 
menge 

Wasseir genau der fiir einen Nachspiilvorgang erforderlichen Wasser- 
menge gleicht. 

Wahrend des Nachsptilvorgangs wird Uber einen Signalkanal 236 
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ein entsprechendes Signal gegeben. Hierdurch wird eine Pumpe 
240 in Gang gesetzt, die das im Speicherbehalter 226 enthalte- 
ne HeiBwasser aus diesem ansaugt und zu den Dusen 40 ffirdert, 
und gleichzeitig wird die Speisung des Magneten 242 eines Ven- 
tils 244 vorbereitet, das zu diesem Zeitpunkt jedoch noch nicht 
affnet. Das HeiBwasser flieBt aus einem AnschluB im Boden des 
Speicherbehalters 226 uber ein Ruckschlagventil 246, den Durch- 
lauferhitzer 166 und ein Filter 248 zur Pumpe 240. Uber einen 
AnschluB 250 kann erf orderlichenf alls ein Glanz spiilmittel Oder 
ein anderes Nachbehandlungsmittel zugegeben werden, Eine 

Beheizung des Durchlauferhitzers 166 durch hochwertige Fremd- 
energie ist bei zu Beginn des Nachspiilvorganges vollstandiger 
Befailung des Speicherbehalters 226 mit HeiBwasser nicht oder 
allenfalls in geringem Umfang erforderlich, urn sicherzustellen , 
daB das Nachspulwasser die erforderliche Temperatur von 90 8 C 
hat und zu seiner Desinfektion mindestens 3 min auf dieser Tem- 
peratur gehalten wurde, bevor es zum Einsatz kommt. Die Zufuhr 
von Fremdenergie zum Durchlauferhitzer 166 - im Ausfuhrungs- 
beispiel von uber einen Schalter 252 einem Heizwiderstand 254 
zugefiihrte elektrische Energie, bei anderen Ausfuhrungsformen 
Heifldampf - wird mittels eines Reglers 256 geregelt, dem ein 

dem Istwert der Temperatur des HeiBwassers am Ausgang des Durch- 
, „ , ..entsprechendes Istwertslgnal y y urLn 

lauternitzers 166/ von einem Temperaturwandler 258 zugefvihrt wird, 

wHhrend er ein entsprechendes Sollwertsignal Uber einen Kanal 
260 erhalt. 



Das Innenvolumen des Speicherbehalters 226 ist urn annahernd 10 % 
groBer als diejenige HeiBwassermenge, die fur einen Nachspiil- 
vorgang erforderlich ist. War bei Beginn des Nachspulvorgangs 
der Speicherbehalter 226 bis zu seiner maximalen FullhShe be- 
fiillt, so verbleibt nach dem Nachspiilvorgang eine Restfiillung 
mit einer FiillhQhe, die einen Bruchteil der maximalen FUllhohe 
ausmacht. 

Sollte, beispielsweise bei erhOhter Raumlufttemperatur, zwischen 
aufeinanderfolgenden NachspUlvorgangen eine grfiBere Wassermenge 
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vom Verfliissiger 52 erwSrmt werden, als ftir einen einzelnen 
Nachsptilvorgang erforderlich ist, so daB dem Speicherbehalter 
226 mehr erhitztes Wasser zugeftihrt wird, als zum Erreichen 
des maximalen Fltissigkeitsstandes erforderlich ist, dann wird 
das tiberschiissige Wasser iiber ein sich mit seinem Einlauf bis 
zur gewiinschten maximalen FltissigkeitshOhe erstreckendes Uber- 
laufrohr 262 abgefUhrt. Da die AbfUhrung von HeiBwasser in die- 
ser Weise nur relativ selten und kurzzeitig auftritt, kann im 
allgemeinen der hierdurch auftretende Energieverlust hingenom- 
men werden, jedoch kann gewiinschtenfalls auch dieses HeiBwasser 
nochmals gespeichert und zu sonstigen Zwecken, beispielsweise 
zur Luf tbefeuchtung in der Klimaanlage 186, verwendet werden. 

Die Erhitzung der der Trockenkammer 170 zugeftihrten Luft mittels 
des WSrmetauschers 174 hat gewissermaBen Vorrang vor der Wasser- 
erwSrmung mittels des Verf liissigers 52; bei geringen Temperatu- 
ren der dem Warmeaustauscher 174 zugeftihrten Luft - beim Aus- 
ftihrungsbeispiel der Raumluft - erhoht sich die vom Warmeaus- 
tauscher 174 an diese Luft abgegebene Warmelei stung. Daher 
steht dann durchschnittlich eine geringere WSrmelei stung zur 
ErwSrmung von Kaltwasser im Verfliissiger 52 zur Verftigung, wo- 
durch aufgrund der Wirkung der beschriebenen Regelung die Menge 
der dem Speicherbehalter 226 zwischen aufeinanderfolgenden Nach- 
sptilvorgangen zugeftihrten Wassermenge verringert wird. Beim fol- 
genden Nachsptilvorgang wird daher der SpeicherbehMlter 226 unter 
den der erwahnten Restmenge entsprechenden Fltissigkeitsstand 
entleert. Damit dann trotzdem den Dtisen 40 die erforderliche 
Menge von Nachsptilwasser zugeftihrt werden kann, spricht beim 
Unterschreiten des der Restmenge entsprechenden Fltissigkeits- 
standes ein DruckwSchter 264 an, der den Magneten 266 eines 
Ventils 268 sowie bei vorhandenem Signal auf dem Kanal 236 den 
Magneten 242 des Ventils 244 betatigt. Die Ventile 244, 268 
liegen eingangsseitig dem Ventil 160 parallel, und der Ausgang 
des Ventils 244 ist mit dem Ausgang des Rtickschlagventils 246 
verbunden, wahrend der Ausgang des Ventils 268 zum Speicherbe- 
halter 226 ftthrt. Bei getJffnetem Ventil 244 tiber dieses flieBen- 
809883/0258 



2729878 



des Kaltwasser wird somit anstelle von aus dem Speicherbehal- 
ter 226 entnommenem Wasser iiber den Durchlauf erhitzer 166 und 
die Pumpe 240 den DUsen 40 zugefuhrt, wobei der Durchlaufer- 
hitzer 166 fiir die nun erf orderliche Erhitzung auf die gewiinsch- 
te Nachspiiltemperatur von 90 °C durch Fremdenergiezufuhr sorgt. 
Ober das Ventil 268 strSmt dem SpeicherbehSlter 226 so lange 
Kaltwasser zu, bis der der Restmenge entsprechende Wasserstand 
im SpeicherbehSlter 226 wieder uberschritten wird; eine Schalt- 
hysterese des DruckwSchters 264, die beispielsweise 5 % bis 
10 % des maximalen Fliissigkeitsstands im SpeicherbehSlter 226 
entspricht, sorgt dafiir, dafl das Entleeren des Speicherbehal- 
ters 226 unter den der Restmenge entsprechenden Wasserstand 
und das anschlieflende Wiederauf ftillen zwischen zwei aufeinander- 
folgenden Nachspulvorgangen auch bei extremem St5rgr6Benein- 
fluB (niedrige Raumtemperatur) allenfalls einige wenige Male er- 
folgt. 

In Fig. 7 liegen wie in Fig. 1 parallel zum Ventil 58 und dem 
Entspannungsventil 60 das Ventil 90 und die Drossel 88. Der Pa- 
rallelweg mit der Drossel 88 ist bei der Spiilmaschine 14 und 
der zugehttrigen Warmepumpe 10 gemSB Fig. 7 nur bei auBergew6hn- 
lichen Ansprtichen an die Flexibilitat der WSrmeabgabe der WSrme- 
pumpe 10 erforderlich, beispielsweise weil stark wechselnde Um- 
gebungstemperaturen zu erwarten sind. In anderen Fallen kann 
der Parallelweg mit der Drossel 88 entfallen. 

Die Drossel 88 in Fig. 7 dient wie beim Ausftihrungsbeispiel 
nach Fig. 1 dazu, die von der WSrmepumpe 10 abgegebene Warme- 
lei stung durch Verschlechterung von deren Wirkungsgrad im Be- 
darfsfall zu verringern, in Fig. 7 jedoch nur dann, wenn die 
Regelung der Kaltwasserstromung zum Verflilssiger 52 nicht zu 
dem gewUnschten Zweck ausreicht. 

Zur Steuerung der Umschaltung von dem Entspannungsventil 60 
auf die Drossel 88 ist im SpeicherbehSlter 226 ein Schwimmer 
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270 vorgesehen, der Uber einen schwenkbar gelagerten Hebelarm 272 
einen Schalter 274 dann betatigt, wenn der Wasserstand im Spei- 
cherbehalter 226 bis zu dem vom Oberlaufrohr 262 bestimmten maxi- 
malen HQhe angestiegen ist. Nun muB jedoch nicht jede vollstandi- 
ge Beftillung des Speicherbehalters 226 bis zum maximalen Fullstand 
eine zusatzliche Leistungsdrosselung der Warmepumpe 10 bewirken, 
da diese maximale BefUllung auch bei normalem Betrieb jeweils 
zeitlich unmittelbar vor dem Beginn eines Nachspiilvorganges auf- 
treten kann und sogar soil. Ein Wirksammachen der Drossel 88 ist 
nur dann erforderlich, wenn der maximale Fullstand bereits um 
mehr als einen vorgegebenen Zeitabstand vor dem Beginn eines 
Nachfttllvorgangs erreicht wird, Oder mit Rticksicht auf den takt- 
mSBigen Betrieb der Spttlmaschine: wenn der Schalter 274 bereits 
vor Ablauf einer vorgegebenen, gegeniiber dem zeitlichen Abstand 
aufeinanderfolgender Nachspulvorgange geringeren Verzogerungs- 
jseit nach dem Ende eines Nachspulvorgange s betatigt wird. Man 
kdnnte eine entsprechende logische Schaltung mit einem von der 
Rttckflanke des Signals auf dem Kanal 236 in Gang gesetzten Zeit- 
glied, das nach Ablauf der Verzogerungszeit ein Ausgangssignal 
erzeugt, und mit einem vom Ausgangssignal des Schalters 274 und 
von dem invertierten Ausgangssignal des Zeitglieds beaufschlag- 
ten UND-Glied vorsehen, um in Abhangigkeit von dessen Ausgangs- 
signal den Magneten 122 anstelle des Magneten 118 zu speisen. 
Beim Ausftthrungsbeispiel ist eine demgegeniiber noch vorteilhafte- 
re Ltisung gewahlt, indem das Ausgangssignal des Schalters 274 
einem Integrator 276 mit einem nachgeschalteten Schwellwertschal- 
ter 278 zugefiihrt ist; das Ausgangssignal des Integrators 276 er- 
reicht die Schaltschwelle des Schwellwertschalters 278 vor Beginn 
eines Nachspiilganges nur dann, wenn zuvor der Schalter 274 wahrend 
einer gentigend langen, mindestens dem o.g. Zeitabstand gleichen 
Zeitdauer ein Ausgangssignal erzeugt hat. Der Integrator 276 ist 
in tiblicher Weise mit einem Uber einen Ladewiderstand aufladbaren 
Kondensator ausgebildet, der tiber einen gegeniiber dem Ladewider- 
stand hdheren Widerstand entladbar ist, so daB der Integrator 276 
ein Verschwindsignal erzeugt. Hierbei kann durch gegeniiber der 
Ladezeitkonstanten unterschiedliche Bemessung der Entladezeit- 
konstanten erreicht 
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werden, dafl der Integrator 276 beim Erscheinen eines Ausgangs- 
signals des Schalters 274 wahrend eines Takts der Spulmaschine 
14 beriicksichtigt, ob und wie lange der Schalter 274 wahrend 
eines vorausgegangenen Taktes bereits ein Ausgangssignal er- 
zeugt hat, urn ggf. schneller als bei erstmaligem Auftreten des 
Ausgangssignals des Schalters 274 den Schwellwertschalter 278 
zu betatigen. 

Gewunschtenfalls kann das Volumen des Speicherbehalters 226 
auch grafier als beim Ausfuhrungsbeispiel gewahlt werden, so daB 
er wesentlich mehr als dia fur einen einzelnen Nachspulvorgang 
erforderliche Wassermenge fassen kann. In diesem Fall wird man 
anstelle des Schwimmers 270, des Hebels 272 und des Schalters 
274 andere Mittel vorsehen, mittels deren sich feststellen laBt, 
ob zwischen auf einanderf olgenden Nachspiilvorgangen mehr als die- 
jenige Wassermenge den Verflussiger 52 durchstromt, die fiir 
einen einzelnen Nachspulvorgang erforderlich ist, beispielswei- 
se einen in die Leitung 224 eingeschalteten Durchf luBmesser mit 
nachgeschaltetem, von der RUckflanke des Signals auf dem Kanal 
236 auf Null zuriicksetzbaren Integrator, dessen Ausgangssignal 
die Menge des seit Beendigung des jeweils vorangegangenen Nach- 
spiilvorganges im Verflussiger 52 erhitzten Wasser anzeigt. 

Wie bereits erlautert, befinden sich zwischen der zweiten Spiil- 
kammer 18 und der Nachspulkammer 20 sowie zwischen letzterer 
und der Trockenkammer 170 Tiiren, die nur beim Transport von Wa- 
gen 168 von einer Kammer in die jeweils nachste geoffnet wer- 
den. Diese Tiiren bewirken jedoch keine vollstandige Abdichtung, 
damit einerseits Nachspiilwasser aus der Kammer 20 in die zweite 
Spiilkammer 18 flieBen kann und damit andererseits Warmluft aus 
der Trockenkammer 170 durch die Nachspulkammer 20 hindurch in 
die Spiilkammern 16, 18 gelangen kann, wodurch die Absaugung von 
Dampf-Warmluft-Gemisch aus letzteren erleichtert wird. Vorzugs- 
weise wird jedoch die Forderleistung der Warmluft zur Trocken- 
kammer 170 fordernden Geblase 172 so groB bemessen, daB sich 
unter Berucksichtigung des Uber die Kammern 20, 18, 16 zum Ver- 
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dampfer 62 abgefuhrten Luftstroms in der Trockenkanuner 170 ein 
Uberdruck einstellt. An der Oberseite der Trockenkammer 170 ist 
eine nicht gezeigte Klappenanordnung vorgesehen, die sich bei 
einem vorgegebenen Oberdruck dffnet und Warmluft aus der Trok- 
kenkammer 170 entweichen lSBt, um allzu hohe Werte des Uber- 
drucks in der Trockenkanuner 170 zu vermeiden, die die Zufuhr 
weiterer Warmluft mittels der Geblase 172 behindern wtirden. Die 
entweichende Warmluft kann f wie durch eine gestrichelte Verbin- 
dung zur Klimaanlage 186 angedeutet, gewttnschtenfalls letzterer 
zugeftthrt werden, um neben der vom Verdampfer 62 herangefUhrten 
Kaltluft zur Raumklimatisierung mitverwendet zu werden. 
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